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OPPSUMMERING

* Algebra er vanskelig & definere,
og ulike definisjoner vil avgjere
hvordan og nér algebraisk
tenkning ber introduseres for
elever.

Generaliserings-, omformings-
og metanivaaktiviteter er
mulige kategorier av algebraisk
tenkning.

Det kan vaere hensiktsmessig &
introdusere algebraisk tenkning
pd lavere trinn, fordi yngre elever
kan vaere flinkere til & tenke
algebraisk enn tidligere antatt.

Algebraisk tenkning kan innfgres
ved at man gér fra konkrete
eksempler til det generelle, eller
omvendt.

A arbeide med algebraisk
tenkning gjennom & utvikle
elevenes forestilling om
ekvivalens (likhet) er
hensiktsmessig.

Bruk av teknologi kan utvikle
elevenes algebraiske tenkning
ved & tilby flere kontekster og
representasjoner
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Algebraiske monsterstrukturer i tidlig barnelitteratur
(tilpassetfra Elliott et al., 2005)
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*Den lille larven Aldrimett av Eric Carle  **There Was An Old Lady Who Swallowed A Fly av Simms Taback
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Algebra er vanskelig & definere, og hvor tidlig det ber introduseres, avhenger av hvilken
definision man legger fil grunn. Det kan vaere bedre & sparre hvilke «ideer, logikker,
teknikker og vaner algebra omfatter, og deretter vurdere hvilken av dem som kan
lzeres tidlig uten & miste «infellekiuell infegritet» og opprettholde en «sammenhengende
helhet.! Sutherland (1997) definerer at algebra bestdr av tre hovedomréder:
«generaliseringsakfiviteter (& finne og utirykke algebraiske uttrykk og ligninger),
omformingsakfiviteter (manipulering og forenkling av algebraiske utirykk, lzsning av
ligninger, ekvivalens) og metanivéakiiviteter (ideer om bevis, matematisk sfrukiur og
problemlasning)».2 | de fleste lzereplaner er algebra et eget omrade. Men i noen nyere
forskningsbaserte tilnaerminger, som RME, i b&de grunnskolen og i videregé&ende skole,
er det ingen separate kurs i algebra.’

IMPLIKASJONER: Algebra er vanskelig & definere, selv blant forskere i matematikk

A definere hva man mener med algebra, pévirker hvordan og nér algebraisk tenkning

blir infrodusert for elevene

En definisjon av algebraisk aktivitet beskriver generaliserings-, omformings- og
metanivakategorier

| mange lands lereplaner blir det ofte undervist i algebra separat fra andre omrader i
matematikk, men en del forskning tyder pé& at integrasjon er hensikismessig

“Ungdom som har mestret
algebraiske begreper, har fétt et
utgangspunkt der de ser begreper
om aritmetikk i et bredere
perspektiv”

“P& 1990-fallet ble ‘enrolment in algebra’
karakterisert som ‘Den nye sivile rett’ av Robert
Moses. Clinton-administrasjonen erklaerte fullfering
av et algebrakurs innen utgangen av éttende klasse
som ef nasjonalt mal”

Vygotsky Tom Loveless, Brown Center Chalkboard
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En vanlig oppfatning er at det ber undervises i aritmetikk fer algebra, men noe forskning viser af «selv barn i grunnskolen kan tenke algebraisk
(...) og kan lykkes i & lase algebraiske problemer |...) tidlig infrodusering av oppgaver som krever algebraisk tenkning kan lase problemers
Nyere forskning tyder pd at fidlig infrodusering av algebra «ikke bare er mulig, men nadvendig, og at yngre barn kan gjere mye mer pé
dette omrédet enn tidligere antatly, inkludert bruk av formelt sprak.® A introdusere algebra «sent, bréitt og i relativ isolasjon» anses som lite

hensikismessig.”

IMPLIKASJONER: A introdusere algebraisk tenkning tidlig i matematikkpensumet kan vaere hensikismessig

Yngre elever kan vaere flinkere fil & tenke algebraisk enn tidligere antatt

Det er stort sett to méter & legge fil rette for algebraisk tenkning pé&: fra det generelle fil det konkrete (f.eks. Davydov, 1975)° og fra det
konkrete fil det generelle. Denne siste tilnaermingen er ofte tatt inn i nye laereplaner, der <barn forventes & gjere sine egne generaliseringer
basert p& & se flere eksempler p& oppgaver med ulike tall» som innebaerer noen «betydelige justeringer i tenkningen».” En tilnaerming

kan vaere & introdusere grunnskoleelever for ideen om variabel og kvasivariabel ved & vurdere hva som er konstant og hva som varierer i
regneutirykk. Teorier som antyder tidlig innfering av algebraisk tenkning via det generelle, fokuserer derimot ofte p& tidlige oppfatninger
av sammenligning. Det kan bidra fil forstaelse av for eksempel den kommutative egenskapen, uten behov for & «mdle» eller definere de
spesifikke mengdene som er involvert.® Gattegno-Cuisenaire-metoden viser af svaert smé& bam kan «mestre algebraiske uttrykk» ved & bruke
fargede staver fil & resonnere rundt ekvivalens og proporsjoner, der «lengden pé& stavene ikke blir introdusert fer forholdet mellom stavene
er fullstendig utforsket symbolsk»” En annen mate & beskrive disse to filnaermingene pé er & «tenke med de ukjente» kontra & «tenke med de
kiente og jobbe fra disse fil de ukjente».?

IMPLIKASJONER: Ulike teorier tyder pé at algebraisk tenkning kan innfares ved & ga fra det generelle til det konkrete, eller omvendt

En foresl&tt filnaerming som begynner med det generelle, er & gé fra abstraksjon til kvantitet og deretter il tall, for eksempel ved hjelp av
cuisenairestaver

Hvis man begynner med det konkrete, foreslar forskning ofte & undersake enkle aritmetiske egenskaper og trekke frem begrepet (kvasi-)
variabler ferst

Nyere forskning sier at det ber legges sterre vekt p& ramveksten og utviklingen av elevenes forestillinger om ekvivalens» i stedet for bare

& lzere elevene hvordan de skal opprettholde ekvivalens. Man bar ogsé gé& bort fra kun & manipulere og omforme algebraiske utirykk fil &
vurdere strukturer og sammenhenger.” Det foreslds & arbeide med utviklingen av «algebraisk tenkning» — her definert som bevisst & inkludere
generalisering og resonnering knyttet til generaliseringene — i motsetning til <undervisning og leering av spesifikke deler av algebrainnhold>."
Ved hielp av teknologi kan elevene arbeide med algebra i en rekke rike og meningsfylte sammenhenger, noe som kan bidra fil & utvikle
algebraisk tenkning. Bruk av teknologi kan ogsé legge til rette for aktiviteter med flere representasjoner.”

IMPLIKASJONER: En tilnserming fil algebraisk tenkning gjennom & utvikle elevenes forestillinger om ekvivalens er hensikismessig

Det foreslas & legge vekt p& en dynamisk utvikling av algebraisk tenkning, i stedet for algebra som isolert omréde

Teknologi kan eke elevenes tilgang fil rike kontekster for algebraisk tenkning og en rekke representasjoner
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