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Algoritmisk tenkning

‘lkke bare a tenke som en datamaskin’
HVA SIER FORSKNING (Wing, 2006)
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OPPSUMMERING
* AT er en grunnleggende ferdighet
som er relevant i mange fag, og
kan fremmes gjennom forskiellige Algoritmer Feilsoke
filnaerminger og verkiay. Produsere lzsninger Oppdage og
steg-for-steg rette feil

Det trengs mer forskning som
undersgker hvordan disse
tilnaermingene og verktayene kan
brukes pa en hensikismessig mate
for & legge fil rette for lzering og
undervisning i AT.

Barn helt ned i firedrsalderen

kan lzere grunnleggende AT- og
programmeringsbegreper gjennom
bruk av pedagogisk programvare.
Det har vist seg at en slik tilnaerming
ogsé styrker forstdelsen i matematikk
og teknologi.

Det er viktig & vurdere barns
utviklingsstadier hvis roboter eller
annen maskinvare tas i bruk for &
fremme AT.

Visuelle programmeringssprék
er gode verkigy for & infrodusere
grunnleggende begreper i
datateknologi.

Ved bruk av visuelle
programmeringssprak kan laerere
enklere oppmuntre elevene fil & dele
tankeprosesser. Fokuset blir da béde
pd tankeprosesser og pa resultat.

«Frakoblede» aktiviteter er gode og
okonomiske alternativer som fremmer

0 )

Hentet fra Shute, Sun & Asbell-Clarke (2017)

Algoritmisk tenkning (AT) krever kognitive prosesser som er nyttige p& tvers av fag

og i verden ufenfor skolen, der problemer ofte er diffuse og vanskelige & definere.”
«Gjennomtenkt bruk av algoritmiske verkiay og arbeidsmater kan styrke laeringen av
matematisk og vitenskapelig innhold».* Noen forskere fremmer undervisning om dette
som en grunnleggende ferdighet som er anvendelig pé tvers av de fleste fag. For &
fremme AT finnes det flere tilnaerminger og verktay, med forskiellige felger for elevenes
laering. Det er imidlertid behov for ytterligere forskning for & underseke hvordan de kan
brukes hensikismessig for & stette laering og undervisning i klasserommet.

IMPLIKASJONER: Algoritmisk tenkning krever bruk av tankeprosesser som er
nyttige i problemlgsing pa tvers av fag, og i verden utenfor skolen

Videre forskning er nedvendig for & belyse hvordan ulike filnserminger og verkizy kan
fremme AT i klasserommet

“Algoritmisk tenkning inkluderer et bredt
spekter av mentale verktey og begreper
fra informatikken, som hjelper mennesker
med 4 lzse problemer, designe systemer og
forst& menneskelig atferd”

“Algoritmisk tenkning er en grunnleggende
ferdighet for alle, ikke bare for informatikere.
| bade lesing, skriving og regning bar
algoritmisk tenkning vaere en del av ethvert
barns analytiske evner”

AT e Bl o dlsiemseines Wing, 2006 National Research Council, 2011
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Pedagogisk robotikk tilbyr engasjerende opplevelser p& alle utdanningsnivd,” til og med for smé barn p& 4-6 ar.” Robotverkizyene blir
«obijekfer & tenke med»® og kan skape et utforskende miliz for elever, slik at de kan designe og lase problemer, programmere og samtidig
konstruere kunnskap. Dette forbedrer matematisk og vitenskapelig forst&else, samtidig som det bidrar fil & skape inferesse for realfag.” Elever
som deliok i undervisning med robotikk, hadde en markant forbedring i AT-kunnskap og ferdigheter.® Det er imidlertid vikiig of leerere tar i bruk

hensikismessige robotverkiay for & fremme AT-begreper, praksiser og perspekiiver p& en god méte, ut fra elevenes forutsetninger.

IMPLIKASJONER: Enkle AT- og programmeringsbegreper kan introduseres p& en meningsfull méte til smé barn helt nede i
4-6-arsalderen ved hjelp av pedagogisk robotikk

Aktiviteter med robofikk tilbyr en plattform der elever kan lzere ved & gjare, noe som forsterker elevenes motivasjon

Bruk av robotikk kan ake forstaelsen i matematikk og vitenskap og samtidig bidra til & bygge opp interesse for realfag

A lykkes med & utvikle AT ved bruk av robotikk kan avhenge av om verkizyene som tas i bruk, er hensikismessige med tanke pé elevenes
utviklingsmessige forutsetinger

Scratch og Alice er visuelle programmeringssprék som har blitt populaere verkiay for & utvikle AT i skolen. P& grunn av deres sterke
pedagogiske kobling il konstruktivisme® oppmuntrer disse verkiayene fil & lage obijekter (grafikk og animasjon), og bidrar dermed fil
utviklingen av begreper, praksiser og perspekiiver innenfor AT. Forskning tyder p& ot slike barnevennlige programmeringssprék er enkle nok
for nybegynnere, slik af de kan lzere begreper innenfor informatikken (lav inngangsterskel), og somtidig kan de lage avanserte programmer
(stor takhayde).” | prosessen utforsker elever AT-begreper blant annet gjennom praving og feiling. Elever som presterer p& hayere niva,
eksperimenterer vanligvis mer, og det tyder p& at denne tilnaermingen er hensikismessig for dem. Elever som presterer pé& lavere nivé,
trenger gjerme mer statte. For & legge til refte for begrepsmessig forstéelse ber elevene alltid oppfordres til & forklare tenkningen sin med

egne ord, for de koder programmer. Dette sikrer at tankeprosesser er like verdsatt som resultater."”

IMPLIKASJONER: Visuelle programmeringssprék er gode introduksjonsverktay for elevene nar de skal ave pa AT-ferdigheter, samfidig
som verkizyene legger fil refte for leering av grunnleggende begreper innenfor informatikken

Elever som presterer hayt, tiener pa @ f& arbeide med problemer som legger fil rette for praving og feiling, mens elever som presterer
lavere, trenger mer stette i arbeidet

Leererne ber be elevene om & forklare tankeprosessene sine eksplisitt far de lager blokkbasert kode, slik at tenkning blir bade verdsatt
og fremmet

Tilnaermingene ovenfor vekilegger maskinvare- og programmeringsaspektene ved AT. Frakoblede akiiviteter filbyr alternative méter &

utvikle elevers problemlasningsferdigheter mht AT p&.” Det kan gjeres for eksempel ved hielp av lekbaserte bretispill (eller papirspill) og
konkurranser som demonstrerer AT-prosesser (se csunplugged.org).* Denne filnaermingen kan vaere spesielt nyttig for skoler som ikke har
andre ressurser eller infrastruktur p& plass (dvs. datamaskiner, teknologisk utstyr, laerere med programmeringskompetanse). AT-begreper som
laeres gjennom frakoblede aktiviteter, kan bygges inn i ulike fagomrader, eller brukes som en overgang fil tilkoblede akfiviteter” Lzerere og
elever anser frakoblede AT-akiiviteter som et like godt alternativ som vanlige, tilkoblede datateknologiakiiviteter,® og forskning tyder pé at
elever som deltok i frakoblede akfiviteter, forbedret AT-ferdighetene sine betydelig sammenlignet med elever som ikke gjorde det”

IMPLIKASJONER: Frakoblede akfiviteter, som engasjerende brettspill, er alternafive méter & arbeide med AT-begreper p&, og krever

ikke en datamaskin

De kan vaere en gkonomisk méte & forbedre AT-ferdigheter pé, szerlig nyttige for skoler med begrensede ressurser

Leerere og elever anser frakoblede aktiviteter som en motiverende méte & lzere AT pd, en motivasjon som gdr over i gkt interesse og

selviillit ved lzering av datateknologi og matematikk
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