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OPPSUMMERING

* Ala elevene tidlig f& utvikle uformelle
erfaringer med gjennomsnitt vil
kunne hijelpe dem til & utvikle bedre
begrepsmessig forstéelse og evne
il & resonnere i stedet for bare &
memorere en prosedyre

Gijennomsnitt er et komplekst begrep,
som verken bgr forenkles eller
undervises i formelt for fidlig. Elevene
kan oppleve begrepet mindre intuitivt
enn median og typetall

Det er viktig at gjennomsnitt vurderes
sammen med andre mal, for
eksempel form og fordeling, og ses i
en sterre sammenheng med statistiske
begreper

Det finnes flere modeller som
kan styrke begrepsforstaelsen
for gjennomsnitt. Elevene ber f&
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EN HELHETLIG FORSTAELSE AV
BEGREPET GJENNOMSNITT

Giennomsniﬂet

Gjennomsnittet ligger i storrelsesorden et sted mellom
storste og minste verdii datasettet

A d Il

gi rittet og hvert av de tallene
som er mindre, er i sum like stor som avstanden mellom
gjennomsnittet og hvert av de tallene som er sterre

Gjennomsnittet pavirkes av alle verdiene i datasettet

Gjennomsnittet trenger ikke @ sammenfalle med noen av
verdiene som ble summert

Gjennomsnittet kan gjerne bli en brok som ikke

er med skri aten for de andre verdiene

Hvis verdien O finnes i datasettet, en eller flere ganger, ma
den registreres pa lik linje med de andre verdiene

Gjennomsnittsverdien er representativ for de tallverdiene
den ble regnet ut fra
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Hentet fra Strauss & Bichler (1988)

arbeide med balansepunkt, retiferdig \

fordeling og forholdsmodeller, der Gjennomsnitt er et komplekst begrep som kan oppleves mindre intuitivt for elever

refiferdig fordeling er det enkleste og enn median og typetall, og elevene tilbys sielden en uformell og intuitiv tilnaerming

kan fungere som en hensiktsmessig i forkant av den formelle innlzeringen av begrepet.” Laereplaner i matematikk tar

oppstart for seg gjennomsnittsberegninger bare som en enkel summering av tallverdier eller

som en plassering i en fordeling,' i stedet for & filby arbeid med ulike modeller, som

Verdier som O i datasettet og balansepunkt, rettferdig fordeling eller hvor mye hver person i en gruppe ber f&.

dataenes kontekst er viklige & vurdere Elevene vil tiene p& at erfaringene knyttet fil giennomsnitt er mer utforskende og mindre

ndr giennomsnittet beregnes teoristyrt.** A mate gjennomsnitt kun som algoritme eller formel som skal memoreres, kan

Giennomsnitt er et eksempel pd en fere fil kortsluining i elevenes argumentasjon.”*

abstrakt matematisk konstruksjon, og

elevene ma f& fid fil & utforske det IMPLIKASJONER: Gjennomsnittsbegrepet er komplekst og kan fgles mindre intuitivt

grundig for elever enn median og typetall. | oppgaver blir gjennomsnitt ofte forenklet fil en

summering av verdier eller plassering i en fordeling

Elevene bar & muligheter fl & A la elevene utforske og resonnere omkring giennomsnitt kan hjelpe dem til & utvikle en

oppdage at giennomsnitt kan brukes bedre begrepsmessig forstdelse og evne til argumentasjon

til & sammenligne datasett av ulike

sterrelser
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Forskning viser at innlaering av giennomesnitt har satt sekelys pé elevenes forstéelse av sentralmél uten af variasjonen i datasettet er vurdert.”
Siden gjennomsnittet er bare en av flere muligheter il & beskrive datasettet,” blir det ogsé viktig & vurdere form og fordeling sammen med
giennomsnittet. P& samme méte som andre sfafistiske mal fanger giennomsnittet gruppeegenskaper ved datasettet, og det blir tydeligere

jo flere data som blir innhentet. Det er vikiig & se p& giennomsnittet som en del av totalbildet. Statistikere ser p& gruppeegenskaper som
median og gjennomsnitt som stabile egenskaper fil et variabelt system, og egenskapene blir enda tydeligere nér de ses samlet.!” Fordelingen
i datasettet ber vurderes sammen med gjennomsnittet for & utforske om gjennomsnittet er et fornuftig eller passende mal (f.eks. nar datasettet
ikke er symmetrisk).

IMPLIKASJONER: Det er viktig at elevene betrakter giennomsnittet som ett av flere mél, sammen med form og fordeling

A plassere en gjennomsnittsmdling i en starre sammenheng av statistisk usikkerhet gir elevene mulighet til & se pé& det som en del av et

verkigysett, uten & overfokusere pé gjennomsnitt

Det er viktig & utfordre elevene pé& om gjennomsnitt er det beste mélet. Ved & sikre at de vurderer andre egenskaper, for eksempel
symmetriegenskapene til et datamateriale, far de utviklet forst&else av sentralmdl

Det er mange modeller som kan hjelpe elevene til & forst& begrepet gjiennomsnitt. Det kan bli modellert som et matematisk balansepunkt,
alts& som en indikator for et senter for & kunne summere, sammenligne og beskrive datasett. Ideen om at & identifisere gjennomsnittet
handler om & minimalisere avstanden fil de andre tallverdiene, spesielt nér datasettet ikke er symmetrisk, er likevel vikiig for & f& en god
forstéelse av begrepet gjennomsnitt” Ideen om balansepunkt handler ogsé om en form for erstatning, ved at man ferst far en bestemt
tallverdi og s& multipliserer opp.” En annen méte & modellere giennomsnitt p& er med en rettferdig fordeling-modell, som kan vaere mer
effektiv for yngre elever.” En annen nyttig modell for gjennomsnitt gér ut p& & tenke p& gjennomsnittet som det motsatte av & multiplisere
antall verdier i datasettet med en bestemt tallverdi for & f& en totalsum. Det fillater ogsa elevene & forbinde gjennomsnitt med divisjon, ved

& tenke p& det som et «per en»-bidrag il hele datamaterialet.” En viktig del av denne ideen er & betrakie O-verdiene hvis de oppirer i
dafasettet, noe som kan veere et av de mest krevende aspektene & forsté ved begrepet giennomsnitt (se infografikken).” Ogsé det & betrakte
og identifisere verdier som avviker stort fra de andre, er viktig for @ forsté begrepet,” noe som betyr at det er vikiig & forsté konteksten.”

IMPLIKASJONER: A presentere flere ulike modeller for giennomsnitt for elevene, som balansepunkt, rettferdig fordeling eller

forholdsmodell, vil gi dem muligheter til & utvikle sin begrepsmessige forstaelse og mestre kompleksiteten knyttet til begrepet
For yngre elever kan det vaere naturlig & begynne med rettferdig fordeling-modellen

Elevene ber oppdage viktigheten av verdien O i et datasett, og erfare betydningen av konteksten der gjennomsnittet beregnes

Selv om utregningene som frengs for & beregne gjennomsnittet ikke nadvendigvis er krevende, er det en matematisk konstruksjon som
utirykker et forhold, og som dermed krever et visst abstraksjonsnivé for & bli forstétt. Elever i alderen 10-14 ér har ofte problemer med &
filegne seg alle egenskapene. En forestilling om gjennomsnitt bar ogsd vaere multiplikativ og dermed fillate oss & sammenligne datasett som

ikke n@dvendigvis er like store. Gjennomsnittet som indikator er ikke pavirket av gruppestarrelsen." ” Begrepet vektet gjennomsnitt kan vaere

spesielt vanskelig @ forstd for elevene.”

IMPLIKASJONER: A oppdage nytten av gjennomsnittet for & sammenligne datasett av ulik starrelse gir elevene anledning fil & vurdere
bruksomradet, men ogsé dets begrensninger

Begrepet gjennomsnitt kan vaere den farste matematiske konstruksjonen som elevene mgter. Derfor frenger de tid fil & utforske det grundig

“Gjennomsnittsverdien kan ofte vaere et godt utgangspunkt for videre beregning, for eksempel &
estimere hva som skjer hvis kostnader forandres. Hvis vi ansker & regne ut hva det vil koste & gi alle
ansatte i en bedrift 10 % ekning i fimelann, kan gjennomsnittlig timelann benyttes i utregningen, der

man fil slutt multipliserer med antall ansatte”

“Selv om de fleste kjenner en prosedyre
for & regne ut gjennomsnittet av et sett med
tallverdier, er ikke matematikken som ligger

bak synlig”

Mokros & Russell, 1995 House of Commons Research Briefing, 2007
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